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Ââåäåíèå

Àâòîìàòíîå ïðîãðàììèðîâàíèå

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ ïîäõîä ê àëãîðèòìèçàöèè è
ïðîãðàììèðîâàíèþ, íàçâàííûé SWITCH-òåõíîëîãèÿ èëè àâòîìàòíîå
ïðîãðàììèðîâàíèå.

Ïðåäëîæåíî â Ðîññèè â 1991 ãîäó íà êàôåäðå ÊÒ ÑÏáÃÓ ÈÒÌÎ.

Ïðîãðàììíûå ñèñòåìû ïðåäëàãàåòñÿ ðàçðàáàòûâàòü òàê æå, êàê
âûïîëíÿåòñÿ àâòîìàòèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ (è íå òîëüêî)
ïðîöåññîâ.

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìîé âçàèìîäåéñòâóþùèõ
êîíå÷íûõ àâòîìàòîâ.

Ñ ïîìîùüþ ýòîãî ïîäõîäà ïðîåêòèðóþòñÿ è ðåàëèçóþòñÿ:

ïðîãðàììû äëÿ ñèñòåì ëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ;

ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñîáûòèéíûõ ñèñòåì;

îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûå ïðîãðàììû.
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Ââåäåíèå

Ïðåèìóùåñòâà àâòîìàòíîãî ïîäõîäà

1 Ìíîãîóðîâíåâàÿ äåêîìïîçèöèÿ ëîãèêè:

ðàçäåëåíèå ñòàòè÷åñêèõ è äèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïðîãðàìì
(ñëåäîâàíèå ïðèíöèïó ¾ðàçäåëÿé è âëàñòâóé¿);
ïðîñòîòà ïðèìåíèìîñòè îáúåêòíîé ïàðàäèãìû è ïàòòåðíîâ
ïðîåêòèðîâàíèÿ;
åñòåñòâåííîñòü ïàðàëëåëèçìà;
âèçóàëüíîå êîíñòðóèðîâàíèå.

2 Ïðîñòîòà îòëàäêè è ñîïðîâîæäåíèÿ.

3 Àâòîìàòè÷åñêàÿ ãåíåðàöèÿ êîäà:

íà îñíîâå âèçóàëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ (UML-äèàãðàììû);
íà îñíîâå òåêñòîâûõ ÿçûêîâ (XML-ïðåäñòàâëåíèÿ).

4 Âîçìîæíîñòü âåðèôèêàöèè ïðîãðàìì.

5 Ïðîåêòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ.
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Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Ðåøàåìàÿ çàäà÷à

Îñíîâíàÿ ñëîæíîñòü â àâòîìàòíîì ïðîãðàììèðîâàíèè -
ïîñòðîåíèå àâòîìàòîâ:

â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ àâòîìàòû ïðîåêòèðóþòñÿ âðó÷íóþ;
îäíàêî ýâðèñòè÷åñêîå ïîñòðîåíèå àâòîìàòîâ ÷àñòî çàòðóäíåíî èëè
íåâîçìîæíî;
¾÷åëîâå÷åñêèé ôàêòîð¿ â ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ êðèòè÷åñêèìè
ïðîöåññàìè.

Ðåøåíèå � àâòîìàòè÷åñêîå ïîñòðîåíèå êîíå÷íûõ àâòîìàòîâ ñ
ïîìîùüþ ãåíåòè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà èíñòðóìåíòàëüíîãî
ñðåäñòâà íà îñíîâå ãåíåòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ, êîòîðîå
ïîçâîëèò ïîâûñèòü óðîâåíü àâòîìàòèçàöèè ïðîåêòèðîâàíèÿ
àâòîìàòíûõ ïðîãðàìì.
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Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Íåäîñòàòêè ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåì

Íåäîñòàòêè ñèñòåì, èñïîëüçóþùèõ ãåíåòè÷åñêèå àëãîðèòìû (íà îñíîâå
ïàòåíòíîãî ïîèñêà):

1 Æåñòêàÿ ïðèâÿçêà ðàçðàáîòàííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ê
çàäà÷å íà ýòàïàõ êîäèðîâàíèÿ è äåêîäèðîâàíèÿ îñîáåé.

2 Ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ ãåíåòè÷åñêîãî àëãîðèòìà ïðîèçâîäèòñÿ
ïðàêòè÷åñêè ñ íóëÿ.

3 Çàêðûòîñòü ðàçðàáîòàííûõ ïðîãðàìì, êàê äëÿ äîðàáîòêè, òàê è
äëÿ èíòåãðàöèè ñ äðóãèìè ïðîãðàììàìè.

4 Îòñóòñòâèå äîêóìåíòàöèè.

5 Íåâîçìîæíîñòü ñîõðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ è ïðîìåæóòî÷íûõ
ñîñòîÿíèé ïîïóëÿöèè è, ñëåäîâàòåëüíî, íåâîçìîæíîñòü àíàëèçà
ýòîé èíôîðìàöèè â äàëüíåéøåì.
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Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Òðåáîâàíèÿ ê ðàçðàáàòûâàåìîìó èíñòðóìåíòàëüíîìó

ñðåäñòâó

1 Íàëè÷èå âñòðîåííûõ òèïîâ êîäèðîâàíèÿ õðîìîñîì è, êàê
ñëåäñòâèå, áèáëèîòåê ãåíåòè÷åñêèõ îïåðàòîðîâ.

2 Íàëè÷èå áëîêà ïîäáîðà è àäàïòàöèè ïàðàìåòðîâ ãåíåòè÷åñêîãî
àëãîðèòìà è ãåíåòè÷åñêèõ îïåðàòîðîâ ïîä ðåøàåìóþ çàäà÷ó.

3 Âîçìîæíîñòü ðàñøèðåíèÿ çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ âíåøíèõ
ôóíêöèé ãåíåòè÷åñêèõ îïåðàòîðîâ, ñïîñîáîâ êîäèðîâàíèÿ è
ôóíêöèé ïðèãîäíîñòè.

4 Âîçìîæíîñòü âèçóàëèçàöèè ïîëó÷àåìûõ ðåøåíèé.

5 Âîçìîæíîñòü âûïîëíåíèÿ ðàñïðåäåëåííûõ âû÷èñëåíèé.

6 Ìíîãîêîìïîíåíòíîñòü ñèñòåìû ñ âîçìîæíîñòüþ âêëþ÷åíèÿ è
îòêëþ÷åíèÿ òðåáóåìûõ äëÿ ðåøàåìîé çàäà÷è êîìïîíåíòîâ.

7 Íàäåæíîñòü ñèñòåìû.

8 Ïðîåêòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ.
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Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Ýòàïû ðàçðàáîòêè

2008 ãîä � èññëåäîâàíèÿ

1 Àíàëèç ïðåäìåòíîé îáëàñòè.
2 Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è àëãîðèòìîâ äëÿ ãåíåðàöèè àâòîìàòîâ äëÿ

ñèñòåì ñî ñëîæíûì ïîâåäåíèåì.
3 Ðàçðàáîòêà ìàêåòà èíñòðóìåíòàëüíîãî ñðåäñòâà.
4 Ðåàëèçàöèÿ áàçîâûõ êîìïîíåíòîâ ïðîòîòèïà è àïðîáàöèÿ íà

òåñòîâûõ çàäà÷àõ.

2009 ãîä � âíåäðåíèå

1 Ïðèìåíåíèå ïîëó÷åííîé ñèñòåìû ê ïðîãðàììèðîâàíèþ ñèñòåì
óïðàâëåíèÿ (ìîáèëüíûå ðîáîòû, ...).

2 Àíàëèç íåäîñòàòêîâ ñ ó÷åòîì íîâûõ òðåáîâàíèé.
3 Äîðàáîòêà ñèñòåìû è èíòåãðàöèÿ ñ äðóãèìè ïðîãðàììíûìè

êîìïëåêñàìè.
4 Ðàçðàáîòêà ïîëíîöåííîãî èíñòðóìåíòàëüíîãî ñðåäñòâà.
5 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ðåãèñòðàöèÿ ïðîãðàììû äëÿ ÝÂÌ.
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Ïðîòîòèï èíñòðóìåíòàëüíîãî ñðåäñòâà

Ðàçðàáàòûâàåìîå èíñòðóìåíòàëüíîå ñðåäñòâî

Äëÿ ðåàëèçàöèè èíñòðóìåíòàëüíîãî ñðåäñòâà áûë âûáðàí ÿçûê
Java.

Ïðîñòîòà èíòåãðàöèè ïîëó÷àåìîé â èòîãå ñèñòåìû ñ äðóãèìè
ñèñòåìàìè äîëæíà äîñòèãàòüñÿ çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ
ìîäóëüíîñòè è àâòîìàòèçèðîâàííîãî ñðåäñòâà ñáîðêè Maven.

Íàäåæíîñòü ñèñòåìû äîëæíà äîñòèãàòüñÿ çà ñ÷åò ðàçðàáîòêè
÷åðåç òåñòèðîâàíèå (Test Driven Development).

Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî ïðîåêò ïðåäëàãàåòñÿ ðàçðàáàòûâàòü
â ðàìêàõ äâèæåíèÿ çà îòêðûòóþ ïðîåêòíóþ äîêóìåíòàöèþ è
ðàçâèâàòü êàê ïðîåêò ñ îòêðûòûì êîäîì, ÷òî äîëæíî
ñïîñîáñòâîâàòü âíåäðåíèþ â äðóãèå ñèñòåìû.
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Àïðîáàöèÿ

Òåñòîâûå çàäà÷è

×èñëåííàÿ îïòèìèçàöèÿ ôóíêöèé ìíîãèõ ïåðåìåííûõ;

Çàäà÷à î ¾Ìóðàâüå¿.

Çàäà÷à î ¾Ôëèáàõ¿.

Çàäà÷à î ¾Áåñïèëîòíûõ ëåòàòåëüíûõ îáúåêòàõ¿.

Çàäà÷à î ¾Ðàçëèâî÷íîé ëèíèè¿.

Çàäà÷à îá ¾Îðèåíòèðîâàíèè íà ìåñòíîñòè¿.
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Àïðîáàöèÿ

¾Ìóðàâåé¿

Òîð 32x32

89 êëåòîê ñ åäîé

200 õîäîâ

Îãðàíè÷åíèÿ: ðàñïîëîæåíèå åäû è íà÷àëüíàÿ ïîçèöèÿ ìóðàâüÿ
ôèêñèðîâàíû, îáëàñòü âèäèìîñòè � îäíà êëåòêà ïåðåä ìóðàâüåì

Öåëü: ñîçäàòü ìóðàâüÿ, êîòîðûé ñúåñò âñþ åäó
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Àïðîáàöèÿ

¾Ðàçëèâî÷íàÿ ëèíèÿ¿

Øåñòü äåéñòâèé: çàïóñòèòü òðàíñïîðòåð, îñòàíîâèòü òðàíñïîðòåð,
îòêðûòü/çàêðûòü âûïóñêíîé êëàïàí, îòêðûòü/çàêðûòü âïóñêíîé
êëàïàí

×åòûðå äàò÷èêà: íàëè÷èÿ áóòûëêè ïîä âûïóñêíûì êëàïàíîì
äîçèðóþùåé åìêîñòè, ïóñòîòû äîçèðóþùåé åìêîñòè,
íàïîëíåííîñòè äîçèðóþùåé åìêîñòè, äâèæåíèÿ òðàíñïîðòåðà

Öåëü: ðàçðàáîòêà óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû
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Àïðîáàöèÿ

¾Îðèåíòèðîâàíèå íà ìåñòíîñòè¿

Òîð 20x20

2 öâåòà

40 õîäîâ

Îãðàíè÷åíèÿ: ðàñêðàñêà êëåòîê ôèêñèðîâàíà, íåèçâåñòíû
êîîðäèíàòû, îáëàñòü âèäèìîñòè � ÷åòûðå ñîñåäíèå êëåòêè

Öåëü: ðàçðàáîòêà óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû, ïîçâîëÿþùåé
äîáèðàòüñÿ äî çàäàíîé êëåòêè èç ëþáîé íà÷àëüíîé
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Âíåäðåíèå

Âíåäðåíèå

Âèòàëèé Êëåáàí � ðàçðàáîò÷èê èíñòðóìåíòàðèÿ-êîíñòðóêòîðà äëÿ
ñîçäàíèÿ ìîáèëüíûõ ðîáîòîâ, àâòîð áëîãà quark mobile robotics
(http://quark-bot.blogspot.com/).

Äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñâîèõ ðîáîòîâ èñïîëüçóåò êîíå÷íûå
àâòîìàòû ñî ñëîæíîé ñòðóêòóðîé, ïîñòðîåííûå â ðó÷íóþ.
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Âûâîäû

Ïåðñïåêòèâíîñòü ðàçðàáîòîê

Áîëüøîå ÷èñëî çàäà÷, ãäå ãåíåòè÷åñêèå àëãîðèòìû ìîãóò áûòü
óñïåøíî ïðèìåíåíû.

Ñóùåñòâîâàíèå êîììåð÷åñêèõ ñèñòåì, ðåàëèçóþùèõ ãåíåòè÷åñêèé
ïîèñê.

Îòñóòñòâèå ñèñòåì, ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ íà ãåíåðàöèè êîíå÷íûõ
àâòîìàòîâ ïðè ïîìîùè ãåíåòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ.
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Âûâîäû

Ðåçóëüòàòû

Ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà ãåíåðàöèè àâòîìàòîâ äëÿ ñèñòåì ñî
ñëîæíûì ïîâåäåíèåì, ïîçâîëÿþùàÿ ïîâûñèòü óðîâåíü
àâòîìàòèçàöèè ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì ýòîãî êëàññà.

Ðàçðàáîòàí ìàêåò èíñòðóìåíòàëüíîãî ñðåäñòâà èñïîëüçóþùèé
äàííóþ ìåòîäèêó.

Ýôôåêòèâíîñòü ìàêåòà ïðîäåìîíñòðèðîâàííà íà òåñòîâûõ
çàäà÷àõ.

Ïëàíèðóþòñÿ äàëüíåéøèå ðàçðàáîòêè è èññëåäîâàíèÿ äëÿ
ñîçäàíèÿ ïîëíîöåííîãî èíñòðóìåíòàëüíîãî ñðåäñòâà, êîòîðîå
ïîçâîëèò ðåøàòü ïðàêòè÷åñêèå çàäà÷è.
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Ñïàñèáî çà âíèìàíèå!

Ñïàñèáî çà âíèìàíèå!
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