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Введение 
Как показано в настоящей работе, SWITCH-технология, предложенная в 

работах [1, 2], является, пожалуй, наиболее естественным решением для широкого 

класса задач управления событийными системами. Поэтому ее применение 

целесообразно для решения задач построения имитаторов подобных систем. 

Цель настоящей работы – моделирование автоматической коробки передач на 

основе SWITCH-технологии и инструментального средства UniMod, предназначенного 
для поддержки автоматного программирования. 

Более подробно ознакомиться с этой технологией можно на сайте 

http://is.ifmo.ru, а с инструментальным средством UniMod – на сайте 

http://unimod.sourceforge.net . 

Программа создана с помощью системы разработки Eclipse 3.1. При этом 
UniMod является плагином к вышеозначенной интегрированной среде разработки. 
Использовался релиз инструментального средства UniMod 1.2.36, поддерживающий 
JDK 1.5.  
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1. Постановка задачи 
 

Цель проекта – построение имитационной модели автоматической коробки передач. 

Она должна удовлетворять следующим требованиям. 

1. Управление коробкой передач автомобиля выполняется при помощи трех 

действий:  

а) включение зажигания; 

б) переключение направления движения; 

в) удержание педали газа. 

2. Система управления, реализуемая на основе конечного автомата, должна 

обеспечить  контроль числа оборотов и своевременное переключение передачи. 

3. Предполагается, что двигатель не может работать при количествах оборотов 

более чем 3000 об/мин.  

4. Двигатель запускается нажатием кнопки ВКЛ (ON). 

5. Пользователь выбирает направление движения в панели НАПРАВЛЕНИЕ 
(DIRECTION): 

a) направление движения вперед – ВПЕРЕД (FORWARD); 

b) направление движения назад – НАЗАД (BACKWARD); 

c) нейтраль – НЕЙТРАЛЬ (NEUTRAL). В этой ситуации двигатель работает, но 
автомобиль не двигается. 

6. При удержании кнопки ГАЗ (GAS) двигатель наращивает обороты. При 
достижении отметки 2000 оборотов происходит переключение на более 

высокую передачу; 

7. Пользователь может заглушить двигатель, только находясь на нейтральной 

передаче, при помощи кнопки ВЫКЛ. (OFF). 

Скриншот приложения изображен на рис.1. 

 

 

Рис. 1. Пример окна работающей программы 
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2. Сценарий исполнения 

2.1. Неформальный текст сценария 

Двигатель автомобиля заглушен, поэтому все действия пользователя, кроме включения 

двигателя, не изменяют состояние автомобиля.  

 

Пользователь включает двигатель. Стрелка тахометра поднимается до 3000 оборотов в 

минуту. Теперь автомобиль реагирует на нажатие педали газа – он увеличивает свои 

обороты (стрелка тахометра двигается вправо). При этом, даже если обороты двигателя 

превысят величину 3000 об/мин. переключения передачи не произойдет, потому что 

еще не указана направление движения (коробка  передач находится в нейтральном 

положении). 

 

После того как пользователь выбрал направление движения. На форме появляется 

индикатор, отображающий обороты двигателя и номер передачи. Теперь, если выбрано 

направление движения вперед, то при достижении 3000 об/мин происходит 

переключение на следующую передачу. Теперь изменить направление движения или 

заглушить двигатель можно только, вернувшись в нейтральное положение.  

 

При этом, если коробка передач установлена на 5 передачу, то переключения на более 

высокую передачу не произойдет, даже после превышения порога  в 3000 оборотов.  

 

 

2.2. Формализация сценария 

После запуска приложения для включения двигателя пользователю необходимо нажать 

кнопку ВКЛ. Для выключения двигателя и выхода из программы пользователю следует 

нажать кнопку ВЫКЛ. Далее необходимо выбрать направление движения кнопками 

ВПЕРЕД и НАЗАД. Для увеличения оборотов двигателя пользователь удерживает 

кнопку ГАЗ. При увеличении оборотов двигателя до 2000, происходит переключение 

передачи на повышенную (если, конечно, текущая передача не была пятой). В то время 

как педаль газа отпущена двигатель теряет обороты и при уменьшении оборотов до 

2000 происходит переключение на пониженную передачу (если, конечно, текущая 

передача не была первой). 

3. Диаграмма классов 
На рис.2 представлена диаграмма классов для имитационной модели автоматической 

коробки передач, реализованной при помощи SWITCH-технологии. 
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Рис.2. Диаграмма классов 

 

Кратко опишем функциональность каждого класса на рис 2: 

• объект класса Hydro – объект управления; 

• интерфейс HydroHandler – содержит методы, передающие воздействие 
пользователя на состояние автомата; 

• интерфейс ControlledObject – интерфейс средства UniMod. Говорит о 
том, что класс, реализующий его, является объектом управления; 

• объект CutromEventProvider – поставщик событий; 

• интерфейс EventProvider – интерфейс средства UniMod. Говорит о том, 
что класс, выполняющий его, является поставщиком событий; 

• объект класса HydroVisualizerForm –  реализует пользовательское 
управление приложением; 

• интерфейс HydroVisualizer – содержит методы, через которые 
графическая оболочка передает автомату действия пользователя; 

• класс JFrame – класс пакета Swing реализующий окно. 

Объектом управления в данном проекте является объект класса Hydro. Как и 
предполагается в пакете UniMod  класс Hydro реализует интерфейс 

ControlledObject. Также этот класс реализует интерфейс HydroHandle, который 
содержит методы управления объектом Hydro (действия пользователя). Для 
визуализации состояния управляемого объекта используется класс 
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HydroVisualizerForm, который  наследует класс окна JFrame из пакета Swing и 
реализует интерфейс HydroVisualizer, содержащий методы визуализации.  

Все события задаются в классе CustomEventProvider, которые, как и 
"предполагает" UniMod, реализует интерфейс EventProvider. Класс 

CustomEventProvider содержит все события происходящие в данном проекте. 

 

4. Описания классов 

4.1. Интерфейс HydroVisualizer 

Содержит методы для выполнения визуализации состояний конечного автомата, 

моделирующего поведение коробки передач и генерации пользовательских событий. 

 

4.1.1. Описание методов 

1. Метод public void setRotations(int rotations) – устанавливает 
обороты двигателя для отрисовки тахометра на форме. 

2. Метод public void setGear(int gear) – выставляет номер текущей 
передачи на визуализаторе. 

3. Метод public void setStatus(int status) – включает или 
выключает двигатель. 

 

4.2. Класс HydroVisualizerForm 

Реализует интерфейс HydroVisualizer и наследует класс JFrame из пакета 
Swing. Класс содержит элементы управления автомата, моделирующего поведение 

коробки передач. 

4.3. Класс JFrame 

Стандартный класс пакета SWING для отображения графического окна. 

4.4. Класс CustomEventProvider 

Объект управления – коробка передач. Реализует интерфейс EventProvider из 
пакета UniMod. Класс содержит переменные, характеризующие состояние коробки 
передач: 

• обороты двигателя; 

• передача. 

4.5. Класс EventProvider 

Интерфейс пакета UniMod, который реализует все поставщики событий. 
 

4.6. Класс Hydro 

Реализует интерфейс HydroHandler  и интерфейс ControlledObject из 
пакета UniMod. Отображает состояния автомата. Атрибутами данного класса 
являются: 

• состояние двигателя (запущен/заглушен); 
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• направление движения (вперед/назад); 

• текущая передача; 

• обороты двигателя. 

 

4.7. Интерфейс HydroHandler  

Содержит методы для передачи сообщений автомату о событиях, производимых 

пользователем. Перечислим используемые методы: 

 

• public void stop() – пользователь попытался заглушить двигатель; 

• public void start() – пользователь завел двигатель; 

• public void gasPedalPressed() – пользователь нажал педаль газа; 

• public void gasPedalReleased() – пользователь отпустил педаль 
газа; 

• public void switchToForward() – пользователь выбрал режим 
движения «вперед»; 

• public void switchToBackward() – пользователь выбрал режим 
движения «назад». 

4.8. Класс ControlledObject 

Интерфейс пакета UniMod, который реализует все объекты управления. 
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5. Автомат Automata 

5.1. Описание 

Автомат эмулирует работу автоматической коробки передач.  

 

5.2. Схема связей 

На рис.3 отображена схема связей для поставщика событий, автомата и 

управляемого объекта. 

 

 
Рис.3. Схема связей автомата 

 

Рассмотрим эти объекты более детально.  

EventProvider  

Содержит события, которые создает и пользователь и автомобиль.  

 

• e1 – событие переключение на повышенную передачу; 

• e2 – событие переключение на пониженную передачу; 

• e3 – переключение направления двигателя в положение «ВПЕРЕД»; 

• e4 – переключение направления двигателя в положение «НАЗАД»; 

• e5 – переключение на нейтральную передачу; 

• e6 – выключение двигателя; 

• e7 – включение двигателя. 

ControlledObject 

• z1 – сообщает пользователю о том, что вдигатель был запущен; 

• z2 – сообщает пользователю о том, что вдигатель был выключен; 

• z3 – сообщает пользователю о том, что произошел переход на первую передачу; 

• z4 – сообщает пользователю о том, что произошел переход на вторую передачу; 

• z5 – сообщает пользователю о том, что произошел переход на третью передачу; 
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• z6 – сообщает пользователю о том, что произошел переход на четвертую 
передачу; 

• z7 – сообщает пользователю о том, что произошел переход на пятую передачу; 

• z8 – сообщает пользователю о том, что произошел переход на обратную 
передачу; 

• z9 – несет собой информацию о том, что количество оборотов двигателя 
достигло значения, при котором необходимо повысить передачу; 

• z10 – несет собой информацию о том, что количество оборотов двигателя 
достигло значения, при котором необходимо понизить передачу; 

 
 
5.3. Граф переходов 
На рис.4 отображен граф переходов автомата.  

 

 

Рис.4. Граф переходов 

• Sleep – в это состояние попадает сразу после запуска приложения. 

• Neutral – в это состояние происходит переход после включение двигателя. 

• Reverse – состояние в котором автомобиль движется назад.  

• Gear1-Gear5 – состояния, в которых коробка передач находится на первой – 
пятой передачах соответственно. 

6.Реализация 

6.1. Интерпретация 

Интерпретационный подход предполагает использование XML-описание автомата на 
каждом шаге работы. Этот подход требует наличия пакета UniMod. 
В приложении 1 представлено XML-описание автомата, полученное при помощи 

инструментального средства UniMod. 
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В приложении 2 представлены исходные коды поставщиков событий и объектов 

управления. 

6.2. Компиляция 

Компиляция позволяет по XML-описанию автомата построить Java-класс, 
представляющий автомат. Тем самым появляется возможность избежать использования 

библиотек UniMod для запуска приложения.  
В приложении 3 представлен код класса сгенерированного средством UniMod по 

графу переходов автомата. 

В приложении 4 представлены коды интерфейса приложения. 

 

  Выводы 
SWITCH-технология может быть достаточно эффективно применена при ее 

инструментальной поддержке с помощью пакета UniMod при разработке программного 
обеспечения. 

При этом диаграммы используются не только на стадии проектирования 

программного продукта, но также и при его проверке на соответствие техническому 

заданию при отладке программы и ее дальнейшем сопровождении.  

Инструментальное средство UniMod обеспечивает формальную проверку ряда 
свойств графа автомата, что позволяет во многих случаях (в отличие от аналогов) сразу 

получать корректно работающие программы. 

 

Литература 
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логического управления. СПб.: Наука, 1998. http://is.ifmo.ru/books/switch/1 

2. Шалыто А.А., Туккель Н.И. SWITCH-технология – автоматный подход к созданию 
программного обеспечения "реактивных" систем //Программирование. 2001. № 5. 

 http://is.ifmo.ru/works/switch/1/ 

 
 

Приложение 1. XML-описание автомата 
Файл сгенерирован пакетом UniMod. 
 
01 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?><!DOCTYPE model PUBLIC "-//eVelopers 
Corp.//DTD State machine model V1.0//EN" 
"http://www.evelopers.com/dtd/unimod/statemachine.dtd"> 
02 <model name="Model1"> 
03   <controlledObject class="ru.ifmo.hydro.Hydro" name="o1"/> 
04   <eventProvider class="ru.ifmo.hydro.CustomEventProvider" name="p1"> 
05     <association clientRole="p1" targetRef="Automata"/> 
06   </eventProvider> 
07   <rootStateMachine> 
08     <stateMachineRef name="Automata"/> 
09   </rootStateMachine> 
10   <stateMachine name="Automata"> 
11     <configStore 
class="com.evelopers.unimod.runtime.config.DistinguishConfigManager"/> 
12     <association clientRole="Automata" supplierRole="o1" targetRef="o1"/> 
13     <state name="Top" type="NORMAL"> 
14       <state name="Gear3" type="NORMAL"> 
15         <outputAction ident="o1.z5"/> 
16       </state> 
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17       <state name="Neutral" type="NORMAL"> 
18         <outputAction ident="o1.z1"/> 
19       </state> 
20       <state name="Gear1" type="NORMAL"> 
21         <outputAction ident="o1.z3"/> 
22       </state> 
23       <state name="Sleep" type="NORMAL"/> 
24       <state name="Reverce" type="NORMAL"> 
25         <outputAction ident="o1.z8"/> 
26       </state> 
27       <state name="Gear2" type="NORMAL"> 
28         <outputAction ident="o1.z4"/> 
29       </state> 
30       <state name="Gear5" type="NORMAL"> 
31         <outputAction ident="o1.z7"/> 
32       </state> 
33       <state name="s1" type="INITIAL"/> 
34       <state name="Gear4" type="NORMAL"> 
35         <outputAction ident="o1.z6"/> 
36       </state> 
37       <state name="s2" type="FINAL"/> 
38     </state> 
39     <transition event="e2" sourceRef="Gear3" targetRef="Gear2"> 
40       <outputAction ident="o1.z10"/> 
41     </transition> 
42     <transition event="e1" sourceRef="Gear3" targetRef="Gear4"> 
43       <outputAction ident="o1.z9"/> 
44     </transition> 
45     <transition event="e3" sourceRef="Neutral" targetRef="Gear1"/> 
46     <transition event="e4" sourceRef="Neutral" targetRef="Reverce"/> 
47     <transition event="e6" sourceRef="Neutral" targetRef="s2"> 
48       <outputAction ident="o1.z2"/> 
49     </transition> 
50     <transition event="e5" sourceRef="Gear1" targetRef="Neutral"/> 
51     <transition event="e1" sourceRef="Gear1" targetRef="Gear2"> 
52       <outputAction ident="o1.z9"/> 
53     </transition> 
54     <transition event="e7" sourceRef="Sleep" targetRef="Neutral"/> 
55     <transition event="e5" sourceRef="Reverce" targetRef="Neutral"/> 
56     <transition event="e2" sourceRef="Gear2" targetRef="Gear1"> 
57       <outputAction ident="o1.z10"/> 
58     </transition> 
59     <transition event="e1" sourceRef="Gear2" targetRef="Gear3"> 
60       <outputAction ident="o1.z9"/> 
61     </transition> 
62     <transition event="e2" sourceRef="Gear5" targetRef="Gear4"> 
63       <outputAction ident="o1.z10"/> 
64     </transition> 
65     <transition sourceRef="s1" targetRef="Sleep"/> 
66     <transition event="e1" sourceRef="Gear4" targetRef="Gear5"> 
67       <outputAction ident="o1.z9"/> 
68     </transition> 
69     <transition event="e2" sourceRef="Gear4" targetRef="Gear3"> 
70       <outputAction ident="o1.z10"/> 
71     </transition> 
72   </stateMachine> 
73 </model> 

Приложение 2. Исходные коды поставщика событий и 
объектов управления 

CustomEventProvider.java  

Поставщик событий, производимых пользователем. 

 
01 package ru.ifmo.hydro; 
02  
03 import com.evelopers.common.exception.CommonException; 
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04 import com.evelopers.unimod.runtime.EventProvider; 
05 import com.evelopers.unimod.runtime.ModelEngine; 
06  
07 public class CustomEventProvider implements EventProvider { 
08  
09     /** 
10      * @unimod.event.descr NEXT_GEAR 
11      */ 
12     public static final String e1 = "e1"; 
13     /** 
14      * @unimod.event.descr PREVIOUS_GEAR 
15      */ 
16     public static final String e2 = "e2"; 
17     /** 
18      * @unimod.event.descr FORWARD 
19      */ 
20     public static final String e3 = "e3"; 
21     /** 
22      * @unimod.event.descr BACKWARD 
23      */ 
24     public static final String e4 = "e4"; 
25     /** 
26      * @unimod.event.descr SWITCH_TO_NEUTRAL 
27      */ 
28     public static final String e5 = "e5"; 
29     /** 
30      * @unimod.event.descr SWITCH_OFF 
31      */ 
32     public static final String e6 = "e6"; 
33     /** 
34      * @unimod.event.descr SWITCH_ON 
35      */ 
36     public static final String e7 = "e7"; 
37  
38     public void init(ModelEngine engine) throws CommonException { 
39         Hydro.init(engine); 
40     } 
41  
42     public void dispose() { 
43         // TODO Auto-generated method stub 
44  
45     } 
46  
47 } 

 

Hydro.java 

Объект управления. Представляет собой автоматичускую коробку передач. 

 
001 package ru.ifmo.hydro; 
002  
003 import com.evelopers.unimod.core.stateworks.Event; 
004 import com.evelopers.unimod.runtime.ControlledObject; 
005 import com.evelopers.unimod.runtime.ModelEngine; 
006 import com.evelopers.unimod.runtime.context.StateMachineContext; 
007 import com.evelopers.unimod.runtime.context.StateMachineContextImpl; 
008  
009  
010  
011 public class Hydro implements ControlledObject, HydroHandle { 
012  
013     public static final int MAX_ROTATIONS = 2000; 
014     public static final int MIN_ROTATIONS = 3000; 
015  
016     private  ModelEngine engine; 
017  
018     private static Hydro o1; 
019  
020     private HydroVisualizer hydroVisualizer; 
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021  
022     private volatile int rotations = 0; 
023     public volatile int gear = 0; 
024     private volatile boolean gasPedalPressed; 
025     private volatile boolean switchedOn; 
026  
027     private CustomThread customThread; 
028  
029     public Hydro() { 
030         System.out.println("Default constructor"); 
031     } 
032  
033     private Hydro(ModelEngine engine) { 
034         System.out.println("Constructor"); 
035         this.engine = engine; 
036         hydroVisualizer = new HydroVisualizerForm("Эмуляция работы АКПП", 
this); 
037         hydroVisualizer.setStatus(0); 
038         customThread = new CustomThread(); 
039     } 
040  
041     public static void init(ModelEngine engine){ 
042         o1 = new Hydro(engine); 
043     } 
044  
045     private void lowGear() { 
046         notify(CustomEventProvider.e2);         
047     } 
048  
049     private void upGear() { 
050         notify(CustomEventProvider.e1); 
051     } 
052  
053     private void checkRotations() { 
054         if (o1.rotations >= MAX_ROTATIONS) { 
055             if (o1.gear > 0 && o1.gear < 5) { 
056                 o1.upGear(); 
057             } 
058         } else if (o1.rotations <= MIN_ROTATIONS) {             
059             if (o1.gear > 1) { 
060                 o1.lowGear(); 
061             } 
062         } 
063         if (o1.rotations < MIN_ROTATIONS) { 
064             o1.rotations = MIN_ROTATIONS; 
065         } 
066         if (o1.rotations > MAX_ROTATIONS) { 
067             o1.rotations = MAX_ROTATIONS; 
068         } 
069     } 
070  
071     public void notify(String event){ 
072         o1.engine.getEventManager().handle(new Event(event), 
StateMachineContextImpl.create()); 
073     } 
074  
075     public void start() { 
076         o1.notify(CustomEventProvider.e7); 
077     } 
078  
079     public void stop() { 
080         o1.notify(CustomEventProvider.e6); 
081     } 
082  
083     public void gasPedalPressed() { 
084         o1.gasPedalPressed = true; 
085     } 
086  
087     public void gasPedalReleased() { 
088         o1.gasPedalPressed = false; 
089     } 
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090  
091     public void switchToForward() { 
092         notify(CustomEventProvider.e3); 
093     } 
094  
095     public void switchToBackward() { 
096         notify(CustomEventProvider.e4); 
097     } 
098  
099     public void switchToNeutral() { 
100         notify(CustomEventProvider.e5); 
101     } 
102  
103     /** 
104      * @unimod.action.descr is something correct 
105      */ 
106     public boolean z3(StateMachineContext context) { 
107         o1.gear = 1; 
108         o1.hydroVisualizer.setGear(o1.gear); 
109         return true; 
110     } 
111  
112     /** 
113      * @unimod.action.descr is something correct 
114      */ 
115     public boolean z4(StateMachineContext context) { 
116         o1.gear = 2; 
117         o1.hydroVisualizer.setGear(o1.gear); 
118         return true; 
119     } 
120  
121     /** 
122      * @unimod.action.descr is something correct 
123      */ 
124     public boolean z5(StateMachineContext context) { 
125         o1.gear = 3; 
126         o1.hydroVisualizer.setGear(o1.gear); 
127         return true; 
128     } 
129  
130     /** 
131      * @unimod.action.descr is something correct 
132      */ 
133     public boolean z6(StateMachineContext context) { 
134         o1.gear = 4; 
135         o1.hydroVisualizer.setGear(o1.gear); 
136         return true; 
137     } 
138  
139     /** 
140      * @unimod.action.descr is something correct 
141      */ 
142     public boolean z7(StateMachineContext context) { 
143         o1.gear = 5; 
144         o1.hydroVisualizer.setGear(o1.gear); 
145         return true; 
146     } 
147  
148     /** 
149      * @unimod.action.descr is something correct 
150      */ 
151     public boolean z8(StateMachineContext context) { 
152         o1.gear = -1; 
153         o1.hydroVisualizer.setGear(o1.gear); 
154         return true; 
155     } 
156  
157     /** 
158      * @unimod.action.descr Starting the engine 
159      */ 
160     public boolean z1(StateMachineContext context) { 
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161         o1.switchedOn = true; 
162         o1.rotations = MIN_ROTATIONS; 
163         o1.gear = 0; 
164         o1.hydroVisualizer.setGear(o1.gear); 
165         o1.hydroVisualizer.setStatus(1); 
166  
167         if (!o1.customThread.isAlive()) { 
168             o1.customThread.start(); 
169         } 
170         return false; 
171     } 
172  
173     /** 
174      * @unimod.action.descr Stopping the engine 
175      */ 
176     public boolean z2(StateMachineContext context) { 
177         o1.switchedOn = false; 
178         o1.rotations = 0; 
179         o1.hydroVisualizer.setRotations(o1.rotations); 
180         o1.hydroVisualizer.setStatus(0); 
181         System.exit(0); 
182         return false; 
183     } 
184  
185     public class CustomThread extends Thread { 
186         public void run() { 
187             System.out.println("In the customThread.run"); 
188             while (o1.switchedOn) { 
189                 if (o1.gasPedalPressed) { 
190                     o1.rotations++; 
191                 } else { 
192                     o1.rotations--; 
193                 } 
194                 if (o1.rotations < MIN_ROTATIONS) { 
195                     o1.rotations = MIN_ROTATIONS; 
196                 } 
197                 if (o1.gear != 0) { 
198                     checkRotations(); 
199                 } 
200                 o1.hydroVisualizer.setRotations(o1.rotations); 
201                 try { 
202                     Thread.sleep(10); 
203                 } catch (InterruptedException e) { 
204                     e.printStackTrace();   
205                 } 
206             } 
207  
208         } 
209     } 
210  
211     /** 
212      * @unimod.action.descr Low rotations to MIN_ROTATIONS value 
213      */ 
214     public boolean z9(StateMachineContext context) { 
215         o1.rotations = MIN_ROTATIONS; 
216         return true; 
217     } 
218  
219     /** 
220      * @unimod.action.descr Up rotations to MAX_ROTATIONS value 
221      */ 
222     public boolean z10(StateMachineContext context) { 
223         o1.rotations = MAX_ROTATIONS; 
224         return true; 
225     } 
226 } 
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Приложение 3. Java-класс, сгенерированный 
инструментальным средством UniMod по графу 
переходов автомата 
 
001 package ru.ifmo.hydro; 
002  
003 /** 
004  * This file was generated from model [Model1] on [Tue Mar 07 14:21:15 MSK 
2006]. 
005  * Do not change content of this file. 
006  */ 
007  
008 // 
009  
010 import java.util.*; 
011  
012 import com.evelopers.common.exception.*; 
013 import com.evelopers.unimod.core.stateworks.*; 
014 import com.evelopers.unimod.runtime.*; 
015 import com.evelopers.unimod.runtime.context.*; 
016  
017  
018 public class Model1EventProcessor extends AbstractEventProcessor { 
019      
020     private ModelStructure modelStructure; 
021      
022     private static final int A1 = 1; 
023      
024     private int decodeStateMachine(String sm) { 
025          
026         if ("A1".equals(sm)) { 
027             return A1; 
028         } 
029          
030         return -1; 
031     } 
032      
033     private A1EventProcessor _A1; 
034      
035     public Model1EventProcessor() { 
036         modelStructure = new Model1ModelStructure(); 
037          
038         _A1 = new A1EventProcessor(); 
039     } 
040      
041     public ModelStructure getModelStructure() { 
042         return modelStructure; 
043     } 
044      
045     public void setControlledObjectsMap(ControlledObjectsMap 
controlledObjectsMap) { 
046         super.setControlledObjectsMap(controlledObjectsMap); 
047          
048         _A1.init(controlledObjectsMap); 
049     } 
050      
051     protected StateMachineConfig process( 
052             Event event, StateMachineContext context, 
053             StateMachinePath path, StateMachineConfig config) throws 
SystemException { 
054          
055         // get state machine from path 
056         int sm = decodeStateMachine(path.getStateMachine()); 
057          
058         try { 
059             switch (sm) { 
060                 case A1: 
061                     return _A1.process(event, context, path, config); 
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062                 default: 
063                     throw new EventProcessorException("Unknown state machine [" 
+ path.getStateMachine() + "]"); 
064             } 
065         } catch (Exception e) { 
066             if (e instanceof SystemException) { 
067                 throw (SystemException)e; 
068             } else { 
069                 throw new SystemException(e); 
070             } 
071         } 
072     } 
073      
074     protected StateMachineConfig transiteToStableState( 
075             StateMachineContext context, 
076             StateMachinePath path, StateMachineConfig config) throws 
SystemException { 
077          
078         // get state machine from path 
079         int sm = decodeStateMachine(path.getStateMachine()); 
080          
081         try { 
082             switch (sm) { 
083                 case A1: 
084                     return _A1.transiteToStableState(context, path, config); 
085                 default: 
086                     throw new EventProcessorException("Unknown state machine [" 
+ path.getStateMachine() + "]"); 
087             } 
088         } catch (Exception e) { 
089             if (e instanceof SystemException) { 
090                 throw (SystemException)e; 
091             } else { 
092                 throw new SystemException(e); 
093             } 
094         } 
095     } 
096      
097     private class Model1ModelStructure implements ModelStructure { 
098          
099         private Map configManagers = new HashMap(); 
100          
101         private Model1ModelStructure() { 
102             configManagers.put("A1", new 
com.evelopers.unimod.runtime.config.DistinguishConfigManager()); 
103         } 
104          
105         public StateMachinePath getRootPath() throws EventProcessorException { 
106             return new StateMachinePath("A1"); 
107         } 
108          
109         public StateMachineConfigManager getConfigManager(String stateMachine) 
throws EventProcessorException { 
110             return (StateMachineConfigManager)configManagers.get(stateMachine); 
111         } 
112          
113         public StateMachineConfig getTopConfig(String stateMachine) throws 
EventProcessorException { 
114             int sm = decodeStateMachine(stateMachine); 
115              
116             switch (sm) { 
117                 case A1: 
118                     return new StateMachineConfig("Top"); 
119                 default: 
120                     throw new EventProcessorException("Unknown state machine [" 
+ stateMachine + "]"); 
121             } 
122         } 
123          
124         public boolean isFinal(String stateMachine, StateMachineConfig config) 
throws EventProcessorException { 
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125             // get state machine from path 
126             int sm = decodeStateMachine(stateMachine); 
127             int state; 
128              
129             switch (sm) { 
130                 case A1: 
131                     state = _A1.decodeState(config.getActiveState()); 
132                     switch (state) { 
133                         case A1EventProcessor.s2: 
134                             return true; 
135                         default: 
136                             return false; 
137                     } 
138                 default: 
139                     throw new EventProcessorException("Unknown state machine [" 
+ stateMachine + "]"); 
140             } 
141         } 
142     } 
143      
144      
145      
146      
147      
148      
149      
150      
151     private class A1EventProcessor { 
152          
153         // states 
154         private static final int Top = 1; 
155         private static final int s5 = 2; 
156         private static final int Sleep = 3; 
157         private static final int s1 = 4; 
158         private static final int s9 = 5; 
159         private static final int s7 = 6; 
160         private static final int Gear1 = 7; 
161         private static final int s4 = 8; 
162         private static final int s2 = 9; 
163         private static final int s10 = 10; 
164         private static final int s8 = 11; 
165          
166         private int decodeState(String state) { 
167              
168             if ("Top".equals(state)) { 
169                 return Top; 
170             } else 
171              
172                 if ("s5".equals(state)) { 
173                     return s5; 
174                 } else 
175                  
176                     if ("Sleep".equals(state)) { 
177                         return Sleep; 
178                     } else 
179                      
180                         if ("s1".equals(state)) { 
181                             return s1; 
182                         } else 
183                          
184                             if ("s9".equals(state)) { 
185                                 return s9; 
186                             } else 
187                              
188                                 if ("s7".equals(state)) { 
189                                     return s7; 
190                                 } else 
191                                  
192                                     if ("Gear1".equals(state)) { 
193                                         return Gear1; 
194                                     } else 
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195                                      
196                                         if ("s4".equals(state)) { 
197                                             return s4; 
198                                         } else 
199                                          
200                                             if ("s2".equals(state)) { 
201                                                 return s2; 
202                                             } else 
203                                              
204                                                 if ("s10".equals(state)) { 
205                                                     return s10; 
206                                                 } else 
207                                                  
208                                                     if ("s8".equals(state)) { 
209                                                         return s8; 
210                                                     } 
211              
212             return -1; 
213         } 
214          
215         // events 
216         private static final int e4 = 1; 
217         private static final int e2 = 2; 
218         private static final int e7 = 3; 
219         private static final int e5 = 4; 
220         private static final int e1 = 5; 
221         private static final int e3 = 6; 
222         private static final int e6 = 7; 
223          
224         private int decodeEvent(String event) { 
225              
226             if ("e4".equals(event)) { 
227                 return e4; 
228             } else 
229              
230                 if ("e2".equals(event)) { 
231                     return e2; 
232                 } else 
233                  
234                     if ("e7".equals(event)) { 
235                         return e7; 
236                     } else 
237                      
238                         if ("e5".equals(event)) { 
239                             return e5; 
240                         } else 
241                          
242                             if ("e1".equals(event)) { 
243                                 return e1; 
244                             } else 
245                              
246                                 if ("e3".equals(event)) { 
247                                     return e3; 
248                                 } else 
249                                  
250                                     if ("e6".equals(event)) { 
251                                         return e6; 
252                                     } 
253              
254             return -1; 
255         } 
256          
257         private ru.ifmo.hydro.Hydro o1; 
258          
259         private void init(ControlledObjectsMap controlledObjectsMap) { 
260             o1 = 
(ru.ifmo.hydro.Hydro)controlledObjectsMap.getControlledObject("o1"); 
261         } 
262          
263         private StateMachineConfig process(Event event, StateMachineContext 
context, StateMachinePath path, StateMachineConfig config) throws Exception { 
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264             config = lookForTransition(event, context, path, config); 
265              
266             config = transiteToStableState(context, path, config); 
267              
268             // execute included state machines 
269             executeSubmachines(event, context, path, config); 
270              
271             return config; 
272         } 
273          
274         private void executeSubmachines(Event event, StateMachineContext 
context, StateMachinePath path, StateMachineConfig config) throws Exception { 
275             int state = decodeState(config.getActiveState()); 
276              
277             while (true) { 
278                 switch (state) { 
279                     case s5: 
280                          
281                         return; 
282                     case Sleep: 
283                          
284                         return; 
285                     case s1: 
286                          
287                         return; 
288                     case s9: 
289                          
290                         return; 
291                     case s7: 
292                          
293                         return; 
294                     case Gear1: 
295                          
296                         return; 
297                     case s4: 
298                          
299                         return; 
300                     case s2: 
301                          
302                         return; 
303                     case s10: 
304                          
305                         return; 
306                     case s8: 
307                          
308                         return; 
309                     default: 
310                         throw new EventProcessorException("State with name [" + 
config.getActiveState() + "] is unknown for state machine [A1]"); 
311                 } 
312             } 
313         } 
314          
315         private StateMachineConfig transiteToStableState(StateMachineContext 
context, StateMachinePath path, StateMachineConfig config) throws Exception { 
316              
317             int s = decodeState(config.getActiveState()); 
318             Event event; 
319              
320             switch (s) { 
321                 case Top: 
322                      
323                      
324                     fireComeToState(context, path, "s1"); 
325                      
326                     // s1->Sleep [true]/ 
327                     event = Event.NO_EVENT; 
328                     fireTransitionFound(context, path, "s1", event, 
"s1#Sleep##true"); 
329                      
330                      
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331                     fireComeToState(context, path, "Sleep"); 
332                      
333                     // Sleep [] 
334                      
335                     return new StateMachineConfig("Sleep"); 
336             } 
337              
338             return config; 
339         } 
340          
341         private StateMachineConfig lookForTransition(Event event, 
StateMachineContext context, StateMachinePath path, StateMachineConfig config) 
throws Exception { 
342              
343              
344              
345              
346              
347             BitSet calculatedInputActions = new BitSet(0); 
348              
349             int s = decodeState(config.getActiveState()); 
350             int e = decodeEvent(event.getName()); 
351              
352             while (true) { 
353                 switch (s) { 
354                     case s5: 
355                          
356                          
357                         switch (e) { 
358                             case e5: 
359                                  
360                                 // s5->s4 e5[true]/ 
361                                  
362                                 fireTransitionCandidate(context, path, "s5", 
event, "s5#s4#e5#true"); 
363                                  
364                                  
365                                  
366                                  
367                                  
368                                 fireTransitionFound(context, path, "s5", event, 
"s5#s4#e5#true"); 
369                                  
370                                  
371                                 fireComeToState(context, path, "s4"); 
372                                  
373                                 // s4 [o1.z1] 
374                                 fireBeforeOutputActionExecution(context, path, 
"s5#s4#e5#true", "o1.z1"); 
375                                  
376                                 o1.z1(context); 
377                                  
378                                 fireAfterOutputActionExecution(context, path, 
"s5#s4#e5#true", "o1.z1"); 
379                                 return new StateMachineConfig("s4"); 
380                                  
381                                  
382                             default: 
383                                  
384                                  
385                                 // transition not found 
386                                 return config; 
387                         } 
388                          
389                     case Sleep: 
390                          
391                          
392                         switch (e) { 
393                             case e7: 
394                                  
395                                 // Sleep->s4 e7[true]/ 
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396                                  
397                                 fireTransitionCandidate(context, path, "Sleep", 
event, "Sleep#s4#e7#true"); 
398                                  
399                                  
400                                  
401                                  
402                                  
403                                 fireTransitionFound(context, path, "Sleep", 
event, "Sleep#s4#e7#true"); 
404                                  
405                                  
406                                 fireComeToState(context, path, "s4"); 
407                                  
408                                 // s4 [o1.z1] 
409                                 fireBeforeOutputActionExecution(context, path, 
"Sleep#s4#e7#true", "o1.z1"); 
410                                  
411                                 o1.z1(context); 
412                                  
413                                 fireAfterOutputActionExecution(context, path, 
"Sleep#s4#e7#true", "o1.z1"); 
414                                 return new StateMachineConfig("s4"); 
415                                  
416                                  
417                             default: 
418                                  
419                                  
420                                 // transition not found 
421                                 return config; 
422                         } 
423                          
424                     case s9: 
425                          
426                          
427                         switch (e) { 
428                             case e2: 
429                                  
430                                 // s9->s10 e2[true]/o1.z10 
431                                  
432                                 fireTransitionCandidate(context, path, "s9", 
event, "s9#s10#e2#true"); 
433                                  
434                                  
435                                  
436                                  
437                                  
438                                 fireTransitionFound(context, path, "s9", event, 
"s9#s10#e2#true"); 
439                                  
440                                 fireBeforeOutputActionExecution(context, path, 
"s9#s10#e2#true", "o1.z10"); 
441                                  
442                                 o1.z10(context); 
443                                  
444                                 fireAfterOutputActionExecution(context, path, 
"s9#s10#e2#true", "o1.z10"); 
445                                  
446                                 fireComeToState(context, path, "s10"); 
447                                  
448                                 // s10 [o1.z6] 
449                                 fireBeforeOutputActionExecution(context, path, 
"s9#s10#e2#true", "o1.z6"); 
450                                  
451                                 o1.z6(context); 
452                                  
453                                 fireAfterOutputActionExecution(context, path,                        
"s9#s10#e2#true", "o1.z6"); 
454                                 return new StateMachineConfig("s10"); 
455                                  
456                                  
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457                             default: 
458                                  
459                                  
460                                 // transition not found 
461                                 return config; 
462                         } 
463                          
464                     case s7: 
465                          
466                          
467                         switch (e) { 
468                             case e2: 
469                                  
470                                 // s7->Gear1 e2[true]/o1.z10 
471                                  
472                                 fireTransitionCandidate(context, path, "s7", 
event, "s7#Gear1#e2#true"); 
473                                  
474                                  
475                                  
476                                  
477                                  
478                                 fireTransitionFound(context, path, "s7", event, 
"s7#Gear1#e2#true"); 
479                                  
480                                 fireBeforeOutputActionExecution(context, path, 
"s7#Gear1#e2#true", "o1.z10"); 
481                                  
482                                 o1.z10(context); 
483                                  
484                                 fireAfterOutputActionExecution(context, path, 
"s7#Gear1#e2#true", "o1.z10"); 
485                                  
486                                 fireComeToState(context, path, "Gear1"); 
487                                  
488                                 // Gear1 [o1.z3] 
489                                 fireBeforeOutputActionExecution(context, path, 
"s7#Gear1#e2#true", "o1.z3"); 
490                                  
491                                 o1.z3(context); 
492                                  
493                                 fireAfterOutputActionExecution(context, path, 
"s7#Gear1#e2#true", "o1.z3"); 
494                                 return new StateMachineConfig("Gear1"); 
495                                  
496                                  
497                             case e1: 
498                                  
499                                 // s7->s8 e1[true]/o1.z9 
500                                  
501                                 fireTransitionCandidate(context, path, "s7", 
event, "s7#s8#e1#true"); 
502                                  
503                                  
504                                  
505                                  
506                                  
507                                 fireTransitionFound(context, path, "s7", event, 
"s7#s8#e1#true"); 
508                                  
509                                 fireBeforeOutputActionExecution(context, path, 
"s7#s8#e1#true", "o1.z9"); 
510                                  
511                                 o1.z9(context); 
512                                  
513                                 fireAfterOutputActionExecution(context, path, 
"s7#s8#e1#true", "o1.z9"); 
514                                  
515                                 fireComeToState(context, path, "s8"); 
516                                  
517                                 // s8 [o1.z5] 
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518                                 fireBeforeOutputActionExecution(context, path, 
"s7#s8#e1#true", "o1.z5"); 
519                                  
520                                 o1.z5(context); 
521                                  
522                                 fireAfterOutputActionExecution(context, path, 
"s7#s8#e1#true", "o1.z5"); 
523                                 return new StateMachineConfig("s8"); 
524                                  
525                                  
526                             default: 
527                                  
528                                  
529                                 // transition not found 
530                                 return config; 
531                         } 
532                          
533                     case Gear1: 
534                          
535                          
536                         switch (e) { 
537                             case e5: 
538                                  
539                                 // Gear1->s4 e5[true]/ 
540                                  
541                                 fireTransitionCandidate(context, path, "Gear1", 
event, "Gear1#s4#e5#true"); 
542                                  
543                                  
544                                  
545                                  
546                                  
547                                 fireTransitionFound(context, path, "Gear1", 
event, "Gear1#s4#e5#true"); 
548                                  
549                                  
550                                 fireComeToState(context, path, "s4"); 
551                                  
552                                 // s4 [o1.z1] 
553                                 fireBeforeOutputActionExecution(context, path, 
"Gear1#s4#e5#true", "o1.z1"); 
554                                  
555                                 o1.z1(context); 
556                                  
557                                 fireAfterOutputActionExecution(context, path, 
"Gear1#s4#e5#true", "o1.z1"); 
558                                 return new StateMachineConfig("s4"); 
559                                  
560                                  
561                             case e1: 
562                                  
563                                 // Gear1->s7 e1[true]/o1.z9 
564                                  
565                                 fireTransitionCandidate(context, path, "Gear1", 
event, "Gear1#s7#e1#true"); 
566                                  
567                                  
568                                  
569                                  
570                                  
571                                 fireTransitionFound(context, path, "Gear1", 
event, "Gear1#s7#e1#true"); 
572                                  
573                                 fireBeforeOutputActionExecution(context, path, 
"Gear1#s7#e1#true", "o1.z9"); 
574                                  
575                                 o1.z9(context); 
576                                  
577                                 fireAfterOutputActionExecution(context, path, 
"Gear1#s7#e1#true", "o1.z9"); 
578                                  



 26 

579                                 fireComeToState(context, path, "s7"); 
580                                  
581                                 // s7 [o1.z4] 
582                                 fireBeforeOutputActionExecution(context, path, 
"Gear1#s7#e1#true", "o1.z4"); 
583                                  
584                                 o1.z4(context); 
585                                  
586                                 fireAfterOutputActionExecution(context, path, 
"Gear1#s7#e1#true", "o1.z4"); 
587                                 return new StateMachineConfig("s7"); 
588                                  
589                                  
590                             default: 
591                                  
592                                  
593                                 // transition not found 
594                                 return config; 
595                         } 
596                          
597                     case s4: 
598                          
599                          
600                         switch (e) { 
601                             case e4: 
602                                  
603                                 // s4->s5 e4[true]/ 
604                                  
605                                 fireTransitionCandidate(context, path, "s4", 
event, "s4#s5#e4#true"); 
606                                  
607                                  
608                                  
609                                  
610                                  
611                                 fireTransitionFound(context, path, "s4", event, 
"s4#s5#e4#true"); 
612                                  
613                                  
614                                 fireComeToState(context, path, "s5"); 
615                                  
616                                 // s5 [o1.z8] 
617                                 fireBeforeOutputActionExecution(context, path, 
"s4#s5#e4#true", "o1.z8"); 
618                                  
619                                 o1.z8(context); 
620                                  
621                                 fireAfterOutputActionExecution(context, path, 
"s4#s5#e4#true", "o1.z8"); 
622                                 return new StateMachineConfig("s5"); 
623                                  
624                                  
625                             case e3: 
626                                  
627                                 // s4->Gear1 e3[true]/ 
628                                  
629                                 fireTransitionCandidate(context, path, "s4", 
event, "s4#Gear1#e3#true"); 
630                                  
631                                  
632                                  
633                                  
634                                  
635                                 fireTransitionFound(context, path, "s4", event, 
"s4#Gear1#e3#true"); 
636                                  
637                                  
638                                 fireComeToState(context, path, "Gear1"); 
639                                  
640                                 // Gear1 [o1.z3] 
641                                 fireBeforeOutputActionExecution(context, path, 
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"s4#Gear1#e3#true", "o1.z3"); 
642                                  
643                                 o1.z3(context); 
644                                  
645                                 fireAfterOutputActionExecution(context, path, 
"s4#Gear1#e3#true", "o1.z3"); 
646                                 return new StateMachineConfig("Gear1"); 
647                                  
648                                  
649                             case e6: 
650                                  
651                                 // s4->s2 e6[true]/o1.z2 
652                                  
653                                 fireTransitionCandidate(context, path, "s4", 
event, "s4#s2#e6#true"); 
654                                  
655                                  
656                                  
657                                  
658                                  
659                                 fireTransitionFound(context, path, "s4", event, 
"s4#s2#e6#true"); 
660                                  
661                                 fireBeforeOutputActionExecution(context, path, 
"s4#s2#e6#true", "o1.z2"); 
662                                  
663                                 o1.z2(context); 
664                                  
665                                 fireAfterOutputActionExecution(context, path, 
"s4#s2#e6#true", "o1.z2"); 
666                                  
667                                 fireComeToState(context, path, "s2"); 
668                                  
669                                 // s2 [] 
670                                 return new StateMachineConfig("s2"); 
671                                  
672                                  
673                             default: 
674                                  
675                                  
676                                 // transition not found 
677                                 return config; 
678                         } 
679                          
680                     case s10: 
681                          
682                          
683                         switch (e) { 
684                             case e2: 
685                                  
686                                 // s10->s8 e2[true]/o1.z10 
687                                  
688                                 fireTransitionCandidate(context, path, "s10", 
event, "s10#s8#e2#true"); 
689                                  
690                                  
691                                  
692                                  
693                                  
694                                 fireTransitionFound(context, path, "s10", 
event, "s10#s8#e2#true"); 
695                                  
696                                 fireBeforeOutputActionExecution(context, path, 
"s10#s8#e2#true", "o1.z10"); 
697                                  
698                                 o1.z10(context); 
699                                  
700                                 fireAfterOutputActionExecution(context, path, 
"s10#s8#e2#true", "o1.z10"); 
701                                  
702                                 fireComeToState(context, path, "s8"); 
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703                                  
704                                 // s8 [o1.z5] 
705                                 fireBeforeOutputActionExecution(context, path, 
"s10#s8#e2#true", "o1.z5"); 
706                                  
707                                 o1.z5(context); 
708                                  
709                                 fireAfterOutputActionExecution(context, path, 
"s10#s8#e2#true", "o1.z5"); 
710                                 return new StateMachineConfig("s8"); 
711                                  
712                                  
713                             case e1: 
714                                  
715                                 // s10->s9 e1[true]/o1.z9 
716                                  
717                                 fireTransitionCandidate(context, path, "s10", 
event, "s10#s9#e1#true"); 
718                                  
719                                  
720                                  
721                                  
722                                  
723                                 fireTransitionFound(context, path, "s10", 
event, "s10#s9#e1#true"); 
724                                  
725                                 fireBeforeOutputActionExecution(context, path, 
"s10#s9#e1#true", "o1.z9"); 
726                                  
727                                 o1.z9(context); 
728                                  
729                                 fireAfterOutputActionExecution(context, path, 
"s10#s9#e1#true", "o1.z9"); 
730                                  
731                                 fireComeToState(context, path, "s9"); 
732                                  
733                                 // s9 [o1.z7] 
734                                 fireBeforeOutputActionExecution(context, path, 
"s10#s9#e1#true", "o1.z7"); 
735                                  
736                                 o1.z7(context); 
737                                  
738                                 fireAfterOutputActionExecution(context, path, 
"s10#s9#e1#true", "o1.z7"); 
739                                 return new StateMachineConfig("s9"); 
740                                  
741                                  
742                             default: 
743                                  
744                                  
745                                 // transition not found 
746                                 return config; 
747                         } 
748                          
749                     case s8: 
750                          
751                          
752                         switch (e) { 
753                             case e2: 
754                                  
755                                 // s8->s7 e2[true]/o1.z9 
756                                  
757                                 fireTransitionCandidate(context, path, "s8", 
event, "s8#s7#e2#true"); 
758                                  
759                                  
760                                  
761                                  
762                                  
763                                 fireTransitionFound(context, path, "s8", event, 
"s8#s7#e2#true"); 
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764                                  
765                                 fireBeforeOutputActionExecution(context, path, 
"s8#s7#e2#true", "o1.z9"); 
766                                  
767                                 o1.z9(context); 
768                                  
769                                 fireAfterOutputActionExecution(context, path, 
"s8#s7#e2#true", "o1.z9"); 
770                                  
771                                 fireComeToState(context, path, "s7"); 
772                                  
773                                 // s7 [o1.z4] 
774                                 fireBeforeOutputActionExecution(context, path, 
"s8#s7#e2#true", "o1.z4"); 
775                                  
776                                 o1.z4(context); 
777                                  
778                                 fireAfterOutputActionExecution(context, path, 
"s8#s7#e2#true", "o1.z4"); 
779                                 return new StateMachineConfig("s7"); 
780                                  
781                                  
782                             case e1: 
783                                  
784                                 // s8->s10 e1[true]/o1.z9 
785                                  
786                                 fireTransitionCandidate(context, path, "s8", 
event, "s8#s10#e1#true"); 
787                                  
788                                  
789                                  
790                                  
791                                  
792                                 fireTransitionFound(context, path, "s8", event, 
"s8#s10#e1#true"); 
793                                  
794                                 fireBeforeOutputActionExecution(context, path, 
"s8#s10#e1#true", "o1.z9"); 
795                                  
796                                 o1.z9(context); 
797                                  
798                                 fireAfterOutputActionExecution(context, path, 
"s8#s10#e1#true", "o1.z9"); 
799                                  
800                                 fireComeToState(context, path, "s10"); 
801                                  
802                                 // s10 [o1.z6] 
803                                 fireBeforeOutputActionExecution(context, path, 
"s8#s10#e1#true", "o1.z6"); 
804                                  
805                                 o1.z6(context); 
806                                  
807                                 fireAfterOutputActionExecution(context, path, 
"s8#s10#e1#true", "o1.z6"); 
808                                 return new StateMachineConfig("s10"); 
809                                  
810                                  
811                             default: 
812                                  
813                                  
814                                 // transition not found 
815                                 return config; 
816                         } 
817                          
818                     default: 
819                         throw new EventProcessorException("Incorrect stable 
state [" + config.getActiveState() + "] in state machine [A1]"); 
820                 } 
821             } 
822         } 
823          
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824          
825     } 
826      
827     private static boolean isInputActionCalculated(BitSet 
calculatedInputActions, int k) { 
828         boolean b = calculatedInputActions.get(k); 
829          
830         if (!b) { 
831             calculatedInputActions.set(k); 
832         } 
833          
834         return b; 
835     } 
836      
837 } 
 

Приложение 4. Исходные коды интерфейса приложения 

HydroVisualizerForm.java 
 
001 package ru.ifmo.hydro; 
002  
003 import javax.swing.*; 
004 import javax.swing.border.Border; 
005 import javax.swing.border.TitledBorder; 
006 import java.awt.*; 
007 import java.awt.event.ActionEvent; 
008 import java.awt.event.ActionListener; 
009 import java.awt.event.MouseListener; 
010 import java.awt.event.MouseEvent; 
011  
012 public class HydroVisualizerForm extends JFrame implements HydroVisualizer, 
ActionListener, MouseListener { 
013     public static final long serialVersionUID = 123456789052l; 
014     public static final String OFF = "ВЫКЛ"; 
015     public static final String ON = "ВКЛ"; 
016     public static final String FORWARD = "ВПЕРЕД"; 
017     public static final String BACKWARD = "НАЗАД"; 
018     public static final String NEUTRAL = "НЕЙТРАЛЬ"; 
019     public static final String GAS = "ГАЗ"; 
020     public static final String HYDRO_STATE = "НАПРАВЛЕНИЕ"; 
021  
022     private JButton btnRotations; 
023     private JButton btnOn; 
024     private JButton btnOff; 
025     private JRadioButton rbnForward; 
026     private JRadioButton rbnBackward; 
027     private JRadioButton rbnNeutral; 
028     private TachometerPanel tachometerPanel; 
029  
030     private Hydro hydro; 
031  
032     public HydroVisualizerForm(String title, Hydro hydro) { 
033         super(title); 
034  
035         this.hydro = hydro; 
036  
037         setSize(400, 300); 
038  
039         getContentPane().setLayout(new GridBagLayout()); 
040         GridBagConstraints c = new GridBagConstraints(); 
041         c.insets = new Insets(2, 5, 2, 5); 
042  
043         c.gridx = 0; 
044         c.gridy = 0; 
045         btnOn = new JButton(ON); 
046         btnOn.addActionListener(this); 
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047         getContentPane().add(btnOn, c); 
048  
049         c.gridx = 1; 
050         btnOff = new JButton(OFF); 
051         btnOff.addActionListener(this); 
052         getContentPane().add(btnOff, c); 
053  
054         JPanel switchPanel = new JPanel(new GridBagLayout()); 
055         Border etched = BorderFactory.createEtchedBorder(); 
056         TitledBorder titledBorder = BorderFactory.createTitledBorder(etched, 
HYDRO_STATE + ":"); 
057         switchPanel.setBorder(titledBorder); 
058  
059         c.gridx = 0; 
060         c.gridy = 1; 
061         c.gridwidth = 2; 
062         getContentPane().add(switchPanel, c); 
063  
064         c.gridx = 2; 
065         c.weightx = 1.0; 
066         c.fill = GridBagConstraints.BOTH; 
067         tachometerPanel = new TachometerPanel(); 
068         tachometerPanel.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder()); 
069         getContentPane().add(tachometerPanel, c); 
070  
071  
072         rbnNeutral = new JRadioButton(NEUTRAL); 
073         rbnNeutral.addActionListener(this); 
074         rbnForward = new JRadioButton(FORWARD); 
075         rbnForward.addActionListener(this); 
076         rbnBackward = new JRadioButton(BACKWARD); 
077         rbnBackward.addActionListener(this); 
078         ButtonGroup buttonGroup = new ButtonGroup(); 
079         buttonGroup.add(rbnNeutral); 
080         buttonGroup.add(rbnForward); 
081         buttonGroup.add(rbnBackward); 
082  
083         c.gridx = 0; 
084         c.weightx = 0.0; 
085         c.gridy = 0; 
086         c.anchor = GridBagConstraints.WEST; 
087         switchPanel.add(rbnForward, c); 
088  
089         c.gridy = 1; 
090         switchPanel.add(rbnBackward, c); 
091  
092         c.gridy = 2; 
093         switchPanel.add(rbnNeutral, c); 
094  
095         c.gridy = 2; 
096         c.gridwidth = 4; 
097         c.anchor = GridBagConstraints.CENTER; 
098         c.fill = GridBagConstraints.NONE; 
099         c.weightx = 1.0; 
100         btnRotations = new JButton(GAS); 
101         btnRotations.addMouseListener(this); 
102         getContentPane().add(btnRotations, c); 
103  
104         setVisible(true); 
105  
106         setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE); 
107     } 
108  
109     public void setRotations(int rotations) { 
110         tachometerPanel.setRotations(rotations); 
111         repaint(); 
112     } 
113  
114     public void setGear(int gear){ 
115         tachometerPanel.setGear(gear); 
116     } 
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117  
118     public void setStatus(int status) { 
119     } 
120  
121     public void actionPerformed(ActionEvent ae) { 
122         if (ae.getSource() == btnOn) { 
123             hydro.start(); 
124         } 
125         if (ae.getSource() == btnOff) { 
126             hydro.stop(); 
127         } 
128  
129         if (ae.getSource() == rbnForward) { 
130             hydro.switchToForward(); 
131         } 
132         if (ae.getSource() == rbnBackward) { 
133             hydro.switchToBackward(); 
134         } 
135         if (ae.getSource() == rbnNeutral) { 
136             hydro.switchToNeutral(); 
137         } 
138     } 
139  
140     public void mouseClicked(MouseEvent e) { 
141         //To change body of implemented methods use File | Settings | File 
Templates. 
142     } 
143  
144     public void mousePressed(MouseEvent e) { 
145         hydro.gasPedalPressed(); 
146     } 
147  
148     public void mouseReleased(MouseEvent e) { 
149         hydro.gasPedalReleased(); 
150     } 
151  
152     public void mouseEntered(MouseEvent e) { 
153         //To change body of implemented methods use File | Settings | File 
Templates. 
154     } 
155  
156     public void mouseExited(MouseEvent e) { 
157         //To change body of implemented methods use File | Settings | File 
Templates. 
158     } 
159 } 

TachometrPanel.java 

 
01 package ru.ifmo.hydro; 
02  
03 import javax.swing.*; 
04 import java.awt.*; 
05  
06 /** 
07  * Created by Andrey Vokin. 
08  * User: admin 
09  * Date: 28.12.2005 
10  * Time: 1:00:40 
11  */ 
12 public class TachometerPanel extends JPanel { 
13  
14     public static final long serialVersionUID = 123456789056l; 
15      
16     public static final int RADIUS_X = 50; 
17     public static final int RADIUS_Y = 50; 
18     public static final int CENTER_X = 125; 
19     public static final int CENTER_Y = 90; 
20      
21     public static final String ROTATIONS = "Обороты"; 
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22     public static final String GEAR = "передача"; 
23  
24     /** 
25      * Maximal value of the engine rotations. 
26      */ 
27     public static final int MAX_ROTATIONS = 3000; 
28  
29     private JLabel lblRotations; 
30  
31     private int rotations; 
32  
33     private int gear; 
34  
35     public TachometerPanel() { 
36         super(); 
37  
38         lblRotations = new JLabel(); 
39         add(lblRotations); 
40     } 
41  
42     public void drawLine(Graphics g, double angle) { 
43         int y = CENTER_Y - (int) (Math.sin(Math.PI * angle / 180) * RADIUS_Y); 
44         int x = CENTER_X - (int) (Math.cos(Math.PI * angle / 180) * RADIUS_X); 
45         g.drawLine(CENTER_X, CENTER_Y, x, y); 
46     } 
47  
48     public void paint(Graphics g) { 
49         super.paint(g); 
50         double angle = 1.0 * rotations / MAX_ROTATIONS * 180; 
51         g.drawArc(CENTER_X - RADIUS_X, CENTER_Y - RADIUS_Y, 2 * RADIUS_X, 2 * 
RADIUS_Y, 0, 180); 
52         drawLine(g, angle); 
53         g.drawOval(200, 150, 2, 2); 
54     } 
55  
56     private void write() { 
57         lblRotations.setText(ROTATIONS + ": " + rotations + ", " + GEAR + ": " + 
gear); 
58     } 
59  
60     public void setRotations(int rotations) { 
61         this.rotations = rotations; 
62         write(); 
63     } 
64  
65     public void setGear(int gear) { 
66         this.gear = gear; 
67         write(); 
68     } 
69 } 

 


