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Актуальность

Федеральные государственные 
образовательные стандарты 
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Актуальность

Построение визуализаторов
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Результаты, 
выносимые на защиту
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Что такое визуализатор?

Динамический набор иллюстраций0	
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Визуализатор пошагово иллюстрирует
процесс исполнения алгоритма
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Подходы к построению
визуализаторов
Существующий
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Разработанные методы на 
основе автоматного подхода
I. Базовый метод построения 

визуализатороввизуализаторов

II. Метод на основе системы 
взаимодействующих автоматов
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III.Метод обеспечения простой анимации 
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I. Базовый метод на примере 
«пузырьковой» сортировки (1)
1. Постановка задачи
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3. Выбор визуализируемых данных
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I. Базовый метод на примере 
«пузырьковой» сортировки (2)
4. Анализ алгоритма для целей визуализации
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5. Реализация алгоритма решения задачи на псевдокоде 

6. Реализация алгоритма на выбранном языке 
программирования (���� ), тестирование
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I. Базовый метод на примере 
«пузырьковой» сортировки (3)
7. Построение схемы алгоритма по программе
8. Преобразование схемы алгоритма 

в граф переходов автомата Мура 

�

в граф переходов автомата Мура 
на основе кодирования операторных 
вершин 
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I. Базовый метод на примере 
«пузырьковой» сортировки (4)
9. Формирование набора невизуализируемых состояний 

4�
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10. Выбор интерфейса визуализатора10. Выбор интерфейса визуализатора
11. Сопоставление иллюстраций и комментариев с 

состояниями автомата
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I. Базовый метод на примере 
«пузырьковой» сортировки (5)
12. Разработка архитектуры программы визуализатора на 

базе паттерна «Модель-Вид-Контроллер»
13. Программная реализация визуализатора путем 13. Программная реализация визуализатора путем 

формального перехода от диаграмм автоматов к коду

Визуализатор «пузырьковой» сортировки

+�#������	$%&%	$�����	!��
�����	�����������
��	����
� ����	
���
�����		����������	��	�����	�����������	!������



II. Метод на основе системы 
взаимодействующих автоматов (1)
Для декомпозиции сложных алгоритмов

и отображения различных уровней подробности
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II. Метод на основе системы 
взаимодействующих автоматов (2)
Организация взаимодействия системы автоматов
� ?�!��	���(������	��������
� =(������	��������	���(������	��������

+/

 !
�������	������	���������	!
�������	��
��	
�������	�������

#������	$%&%	$�����	!��
�����	�����������
��	����
� ����	
���
�����		����������	��	�����	�����������	!������



II. Метод на основе системы 
взаимодействующих автоматов (3)

Многоуровневая визуализация
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Сравнение методов на примере 
«задачи о рюкзаке»

Особенность Базовый
метод

Метод на основе 
системы автоматов

Число автоматов + 7
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Число автоматов + 7

Общее ее число 
состояний автоматов
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Число строе кода для 
реализации автоматов
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III. Метод обеспечения
простой анимации (1)
Поддержка плавного отображения изменений 

в динамических иллюстрациях

� Выбор состояний для введения анимации
� Построение двух автоматов
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� Построение функции вывода динамических 

+8

� Построение функции вывода динамических 
иллюстраций
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III. Метод обеспечения
простой анимации (2)
Построение преобразованного управляющего 

автомата
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III. Метод обеспечения
простой анимации (3)
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Построение анимационного автомата
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III. Метод обеспечения
простой анимации (4)
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Пример визуализатора
с поддержкой анимации
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Внедрение

� Результаты диссертации получены в ходе выполнения 
семи НИР (РФФИ и Минобрнауки)

� Кафедра «Компьютерные технологии» СПбГУ ИТМО� Кафедра «Компьютерные технологии» СПбГУ ИТМО
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� Специализированный учебно-научный центр МГУ
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Эффективность 
предложенных методов

Время студента, час Время
Подход преподавателя, 

час
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Традиционный 
(эвристический)
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Автоматный 
эвристический
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Пример проекта построения 
визуализатора (1)

Визуализатор «Сортировка подсчетом». 
Авторы В.А. Добровольский, А.В. Степук, 2004 год

http://is.ifmo.ru/vis/countsort/ Визуализаторhttp://is.ifmo.ru/vis/countsort/ Визуализатор
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Пример проекта построения 
визуализатора (2)
Проектная документация
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Заключение
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Основные достижения
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