
Ââåäåíèå

Â êíèãå ðàññìàòðèâàþòñÿ ìåòîäû àïïàðàòíîé è ïðîãðàììíîé ðå-
àëèçàöèè àëãîðèòìîâ ëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ, êîòîðîå îñíîâàíî íà
èñòèííîñòè è ëîæíîñòè âõîäíûõ è âûõîäíûõ ïåðåìåííûõ.

Îñíîâíûå òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â ýòîé îáëàñòè áûëè íà-
÷àòû â ìèðå ñ êîíöà 30-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà. Â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò ïðè-
çíàííûì ëèäåðîì â ýòîì íàïðàâëåíèè â ÑÑÑÐ áûë ÷ëåí-êîððåñïîí-
äåíò ÀÍ ÑÑÑÐ Ìèõàèë Àëåêñàíäðîâè÷ Ãàâðèëîâ (1903—1979), ðà-
áîòàâøèé â Èíñòèòóòå ïðîáëåì óïðàâëåíèÿ (Èíñòèòóò àâòîìàòèêè è
òåëåìåõàíèêè) ÀÍ ÑÑÑÐ (Ìîñêâà). Êðîìå íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ îí
ñîçäàë åùå è óíèêàëüíîå ÿâëåíèå — Øêîëó ïî òåîðèè ðåëåéíûõ
óñòðîéñòâ è êîíå÷íûõ àâòîìàòîâ, êîòîðàÿ ñóùåñòâóåò ïî ñåé äåíü
âîò óæå â òå÷åíèå áîëåå òðåõ äåñÿòèëåòèé è çà ýòî âðåìÿ ïðîâîäè-
ëàñü áîëåå ò ð è ä ö à ò è ðàç â ðàçëè÷íûõ ãîðîäàõ ñòðàíû. Â ðàáî-
òå Øêîëû ïðèíèìàëè ó÷àñòèå ñîòíè ñïåöèàëèñòîâ, è îíà ñôîðìèðî-
âàëà áîëüøîå ÷èñëî êðóïíûõ ó÷åíûõ â îáëàñòè ëîãè÷åñêîãî óïðàâ-
ëåíèÿ.

Àâòîð íà÷àë çàíèìàòüñÿ èññëåäîâàíèÿìè â îáëàñòè ëîãè÷åñêî-
ãî óïðàâëåíèÿ â Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîì îáúåäèíåíèè (ÍÏÎ)
«Àâðîðà» (Ëåíèíãðàä) (íûíå Ôåäåðàëüíûé íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåí-
íûé öåíòð — Ãîñóäàðñòâåííîå óíèòàðíîå ïðåäïðèÿòèå «ÍÏÎ „Àâ-
ðîðà”» (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã)) ñ ñåðåäèíû æèçíè ýòîãî íàó÷íîãî íà-
ïðàâëåíèÿ, ñ 1971 ã., ïîñëå îêîí÷àíèÿ Ëåíèíãðàäñêîãî ýëåêòðîòåõ-
íè÷åñêîãî èíñòèòóòà èì. Â. È. Óëüÿíîâà (Ëåíèíà) (íûíå
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ýëåêòðîòåõíè÷åñêèé óíè-
âåðñèòåò (ËÝÒÈ)). Ýòî áûëî âðåìÿ ðàñöâåòà òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé â äàííîé îáëàñòè è øèðîêîãî âíåäðåíèÿ êîìïëåêñíûõ ñèñ-
òåì óïðàâëåíèÿ ñëîæíûìè ïðîìûøëåííûìè è òðàíñïîðòíûìè îáú-
åêòàìè. Àâòîð èìåë ÷åñòü ïîçíàêîìèòüñÿ ñ Ì. À. Ãàâðèëîâûì è
ñòàòü ó÷àñòíèêîì åãî Øêîëû. Â ýòè ãîäû âîçíèêàëî ìíîãî òåîðåòè-
÷åñêèõ è ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷, â ðåøåíèè êîòîðûõ àâòîð ïðèíèìàë
ó÷àñòèå.
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Ñêàçàííîå, à òàêæå îáùåíèå ñ ìíîãî÷èñëåííûìè ñëóøàòåëÿìè
Èíñòèòóòà ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ðóêîâîäÿùèõ ðàáîòíèêîâ è
ñïåöèàëèñòîâ ñóäîñòðîèòåëüíîé ïðîìûøëåííîñòè (Ëåíèíãðàä), â
êîòîðîì àâòîð ïðåïîäàâàë ìíîãî ëåò, ïðèâåëè åãî ê àêòèâíûì, ïî÷-
òè òðèäöàòèëåòíèì èññëåäîâàíèÿì â óêàçàííîé îáëàñòè, ðåçóëüòàòû
êîòîðûõ îáîáùåíû â íàñòîÿùåé êíèãå.

Çà ýòè ãîäû ýëåìåíòíàÿ áàçà ñèñòåì ëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ áû-
ñòðî èçìåíÿëàñü, ïðîéäÿ ïóòü îò ðåëåéíî-êîíòàêòíûõ ýëåìåíòîâ,
ìèêðîñõåì ìàëîãî è ñðåäíåãî óðîâíåé èíòåãðàöèè ê ïðîãðàììíûì
ëîãè÷åñêèì óñòðîéñòâàì, à çàòåì ê áîëüøèì è ñâåðõáîëüøèì èíòåã-
ðàëüíûì ñõåìàì, ÷àñòíûì ñëó÷àåì êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ìèêðîïðîöåñ-
ñîðû è ìèêðîêîíòðîëëåðû, èñïîëüçóåìûå â êà÷åñòâå âû÷èñëèòåëü-
íîãî ÿäðà, â òîì ÷èñëå è â ïðîìûøëåííûõ (óïðàâëÿþùèõ) êîìïüþ-
òåðàõ, è â ïðîãðàììèðóåìûõ ëîãè÷åñêèõ êîíòðîëëåðàõ.

Ïðè ýòîì â íàñòîÿùåå âðåìÿ â êðóïíûõ è äàâíî ñóùåñòâóþùèõ
îðãàíèçàöèÿõ âåñüìà ÷àñòî âîçíèêàåò ñèòóàöèÿ, êîãäà îäíîâðåìåí-
íî âåäóòñÿ ðàáîòû ïî ïðîåêòèðîâàíèþ, ìîäåðíèçàöèè è ìîäèôèêà-
öèè ðàçëè÷íûõ ïîêîëåíèé ñèñòåì ëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ òåõíîëî-
ãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, â êàæäîé èç êîòîðûõ ïðåâàëèðóåò òîò èëè
èíîé òèï ýëåìåíòîâ è óñòðîéñòâ èç óêàçàííîãî âûøå ñïåêòðà.

Êàæäûé òèï ýëåìåíòíîé áàçû ïîðîæäàåò ñâîè êðèòåðèè è îãðà-
íè÷åíèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîñòàíîâêå íîâûõ íàó÷íûõ çàäà÷, ðåøå-
íèå êîòîðûõ ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü âûäâèãàåìûå ïðàêòèêîé òðåáîâà-
íèÿ.

Ýòè òðåáîâàíèÿ ñâÿçàíû ñ ðàçëè÷íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ñèñòåì
ëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ, íàïðèìåð òàêèìè, êàê íàäåæíîñòü, æèâó-
÷åñòü, äèàãíîñòèðóåìîñòü. Îäíàêî âñå ýòè ãîäû íàó÷íûå èíòåðåñû
àâòîðà áûëè ñâÿçàíû ñ äðóãèìè àñïåêòàìè ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì ýòîãî
êëàññà, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ òàêèìè òåðìèíàìè, êàê «ëîãè÷å-
ñêîå ïðîåêòèðîâàíèå» èëè «ëîãè÷åñêèé ñèíòåç», è áûëè ïîñâÿùåíû
ðàçðàáîòêå ôîðìàëèçîâàííûõ ìåòîäîâ àïïàðàòíîé è ïðîãðàììíîé
ðåàëèçàöèè àëãîðèòìîâ ëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ, êîòîðûå ÿâëÿëèñü
àêòóàëüíûìè íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò è ÿâëÿþòñÿ àêòóàëüíûìè â
íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Òàê, íàïðèìåð, çàäà÷à ñèíòåçà êîìáèíàöèîííûõ ñõåì â áàçèñå
àïðèîðè çàäàííûõ ïðîèçâîëüíûõ ýëåìåíòîâ, ðåøàåìàÿ â íàñòîÿùåé
ðàáîòå, ÿâëÿëàñü àêòóàëüíîé ïðè èñïîëüçîâàíèè ëîãè÷åñêèõ ýëåìåí-
òîâ ðàçëè÷íîé ôèçè÷åñêîé ïðèðîäû è ñëîæíîñòè è íå ïîòåðÿëà
ñâîåé àêòóëüíîñòè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèìåíèòåëüíî ê ñâåðõáîëü-
øèì èíòåãðàëüíûì ñõåìàì ïðîãðàììèðóåìîé ëîãèêè è áàçîâûì
ìàòðè÷íûì êðèñòàëëàì, îñíîâîé êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ôóíêöèîíàëü-
íûå ïðåîáðàçîâàòåëè ðàçëè÷íîé ñëîæíîñòè.

Åñëè ïðè ïîñòðîåíèè ñõåì ñòàâèëèñü çàäà÷è ìèíèìèçàöèè àïïà-
ðàòóðû (âíåøíèõ âûâîäîâ ó íàñòðàèâàåìûõ ìîäóëåé è ìîäóëåé â
ñõåìàõ) è åå óíèôèêàöèè, ïðåäåëüíûì ñëó÷àåì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ
îäíîðîäíîñòü, òî ïðè ïðîãðàììíîé ðåàëèçàöèè îïòèìèçèðîâàëèñü
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îáúåì ïàìÿòè è áûñòðîäåéñòâèå ïðè îäíèõ ìåòîäàõ è «ïîíÿòíîñòü»
è «áåçîøèáî÷íîñòü» ïðîãðàìì ïðè äðóãèõ ìåòîäàõ, ÷òî ñâÿçàíî ñ
áîëüøîé îòâåòñòâåííîñòüþ îáúåêòîâ, óïðàâëÿåìûõ ñèñòåìàìè ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî êëàññà. Ïîñëåäíåå ñâîéñòâî áûëî è îñòàåòñÿ àêòóà-
ëüíûì è ïðè ïîñòðîåíèè ñõåì ëþáîãî óðîâíÿ èíòåãðàöèè.

Ïðè ðàçðàáîòêå ïðåäëàãàåìûõ ìåòîäîâ âåçäå, ãäå ýòî áûëî âîç-
ìîæíî, àâòîðîì ïîëó÷åíû îöåíêè ñëîæíîñòè ïðåäñòîÿùèõ ðåàëèçà-
öèé. Îòìåòèì òàêæå, ÷òî åñëè íåêîòîðûå êëàññû ñõåì è ïðîãðàìì
èçîìîðôíû è ïîýòîìó ìîãóò ñòðîèòüñÿ îäèíàêîâûìè ìåòîäàìè, òî
âîçìîæíîñòü ðàáîòû ñ öåëûìè ÷èñëàìè è àðèôìåòè÷åñêèìè îïåðà-
öèÿìè ïîçâîëÿåò ïðåäëîæèòü ìåòîäû ïðîãðàììíîé ðåàëèçàöèè àë-
ãîðèòìîâ ëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ, êîòîðûå íå èìåþò àíàëîãîâ â àï-
ïàðàòóðå.

Ïðè ýòîì äëÿ àïïàðàòíûõ ðåàëèçàöèé àâòîðîì ïðåäëîæåíû ìå-
òîäû ïîñòðîåíèÿ òîëüêî êîìáèíàöèîííûõ ñõåì, à äëÿ ïðîãðàììíûõ
ðåàëèçàöèé ðàññìàòðèâàëèñü òàêæå è àâòîìàòû ñ ïàìÿòüþ. Ýòî ñâÿ-
çàíî ñ òåì, ÷òî «ñèíõðîííîñòü» ïðîãðàììíûõ ðåàëèçàöèé ðåçêî
óïðîùàåò ïîñòðîåíèå ýòîãî êëàññà àâòîìàòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïî-
ñòðîåíèåì àñèíõðîííûõ ñõåì ñ ïàìÿòüþ, ñèíòåç êîòîðûõ â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ îòäåëüíûì íàïðàâëåíèåì â ëîãè÷åñêîì ïðîåê-
òèðîâàíèè.

Ñïåöèôèêà êîìáèíàöèîííûõ ñõåì, ðàññìàòðèâàåìûõ â íàñòîÿ-
ùåé ðàáîòå, ñîñòîèò â òîì, ÷òî äëÿ íèõ ìîæåò íå ðåøàòüñÿ ïðîáëåìà
ðèñêà è íå îáåñïå÷èâàòüñÿ âûñîêîå áûñòðîäåéñòâèå, òàê êàê â ñèñòå-
ìàõ ëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè îíè â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âîçäåéñòâóþò íà èíåðöèîííûå èñïîëíèòåëü-
íûå ìåõàíèçìû. Äðóãàÿ îñîáåííîñòü ýòèõ ñõåì ñîñòîèò â òîì, ÷òî
îíè îáû÷íî ðåàëèçóþò áóëåâû ôîðìóëû ñ ìàëîé ïîâòîðíîñòüþ ïå-
ðåìåííûõ. Òàêèå ôîðìóëû õàðàêòåðíû òàêæå è äëÿ ïîìåòîê äóã ãðà-
ôîâ ïåðåõîäîâ, îïèñûâàþùèõ ïîâåäåíèå àâòîìàòîâ ñ ïàìÿòüþ, ïðè-
ìåíÿåìûõ â ñèñòåìàõ ýòîãî êëàññà.

Â ëîãè÷åñêîì ïðîåêòèðîâàíèè êðîìå çàäà÷, íåïîñðåäñòâåííî
âîçíèêàþùèõ èç ïîòðåáíîñòåé ïðàêòèêè, èìååòñÿ òàêæå óæå ñòàâ-
øàÿ òðàäèöèîííîé îáëàñòü òåîðåòè÷åñêèõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ
èññëåäîâàíèÿìè êàê êëàññà âñåõ áóëåâûõ ôóíêöèé, ÿâëÿþùèõñÿ îä-
íèì èç âàæíåéøèõ îáúåêòîâ äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêè, òàê è òàêèõ
åãî ïîäêëàññîâ, êîòîðûå îáðàçóþò, íàïðèìåð, ëèíåéíûå, ñèììåòðè-
÷åñêèå, ïîðîãîâûå è ñàìîäâîéñòâåííûå ôóíêöèè. Áîëüøîé èíòåðåñ
ïðåäñòàâëÿþò òàêæå èññëåäîâàíèÿ áóëåâûõ ôîðìóë, ÿâëÿþùèõñÿ
îäíîé èç ðåàëèçàöèé áóëåâûõ ôóíêöèé, ïåðâè÷íûì çàäàíèåì êîòî-
ðûõ ÿâëÿþòñÿ òàáëèöû èñòèííîñòè. Ïðè ýòîì, ïî ìíåíèþ àâòîðà,
îñîáóþ âàæíîñòü èìåþò ïðîñòåéøèå èç áóëåâûõ ôîðìóë — áåñïîâ-
òîðíûå (â îïðåäåëåííîì áàçèñå), ñâîéñòâà êîòîðûõ, êàê ïîêàçàíî â
íàñòîÿùåé ðàáîòå, ñâÿçàíû ñ òàêèìè ôóíäàìåíòàëüíûìè ïîíÿòèÿìè
ìàòåìàòèêè (â îñíîâíîì äèñêðåòíîé), êàê íàïðèìåð «ýéëåðîâû ãðà-
ôû», «êëèêè â ãðàôàõ», «÷èñëà Ôèáîíà÷÷è» è «÷èñëî e».
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Èç èçëîæåííîãî âûòåêàåò êðóã âîïðîñîâ, ðàññìàòðèâàåìûõ â
êíèãå, êîòîðûå äåòàëüíî ïåðå÷èñëåíû â îãëàâëåíèè.

Ïðè ýòîì èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî ïðîøëî ïî÷òè 30 ëåò îò ìî-
ìåíòà ïîñòàíîâêè çàäà÷è äî ðàçðàáîòêè ìóëüòèïëåêñîðíîãî ìåòîäà,
êîòîðûé ïîÿâèëñÿ íåîæèäàííî â ïðîöåññå íàïèñàíèÿ ýòîé ðàáîòû è
ÿâèëñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ ðåçóëüòàòîâ àâòîðà. Îòìåòèì òàêæå,
÷òî âñå ìåòîäû, ðàññìàòðèâàåìûå â êíèãå, èëëþñòðèðóþòñÿ áîëü-
øèì ÷èñëîì ïðèìåðîâ, èáî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèïèñûâàåìûì
È. Ì. Ãåëüôàíäó âûñêàçûâàíèåì: «Òåîðèè ïðèõîäÿò è óõîäÿò, à
ïðèìåðû îñòàþòñÿ» (Â. Àðíîëüä. Ïðåäèñëîâèå ê êíèãå: Ð. Ãðåõåì,
Ä . Êíóò, Î. Ïàòàøíèê. Êîíêðåòíàÿ ìàòåìàòèêà. Îñíîâàíèå èíôîð-
ìàòèêè. Ì.: Ìèð, 1998).

Ðÿä ðåçóëüòàòîâ, îïèñûâàåìûõ â íàñòîÿùåì èçäàíèè, è â ÷àñòíî-
ñòè SWITCH-òåõíîëîãèÿ, áûëè èñïîëüçîâàíû è èñïîëüçóþòñÿ â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ â ÍÏÎ «Àâðîðà» ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñèñòåì ëîãè-
÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ñóäîâûìè òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè è äðóãèìè
îáúåêòàìè, â òîì ÷èñëå è ñ ó÷àñòèåì òàêèõ èíîñòðàííûõ ôèðì, êàê
«ABB Stromberg» (Ôèíëÿíäèÿ), «Norcontrol» (Íîðâåãèÿ), «FF-Auto-
mation» (Ôèíëÿíäèÿ).

Ðàáîòà âûïîëíåíà â Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîì îáúåäèíåíèè
«Àâðîðà», Ðóêîâîäñòâó êîòîðîãî àâòîð ãëóáîêî ïðèçíàòåëåí çà ïðå-
äîñòàâëåííóþ âîçìîæíîñòü äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé, ðåçóëü-
òàòû êîòîðûõ ñîñòàâèëè ñîäåðæàíèå íàñòîÿùåé êíèãè.

Àâòîð îñîáî áëàãîäàðåí ñâîåìó Ó÷èòåëþ Â. Ë. Àðòþõîâó, êî-
òîðûé â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò ó÷èë ìåíÿ «óìó-ðàçóìó» è íå òîëü-
êî â âîïðîñàõ ëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ. Ïîìîùü Á. Ï. Êóçíåöîâà,
Â. Í. Êîíäðàòüåâà, Í. È. Òóêêåëÿ ïîçâîëèëà ñîâìåñòíî ïîëó÷èòü
ðåçóëüòàòû, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ óêðàøåíèåì äàííîé ðàáîòû.

Ðÿä ðåçóëüòàòîâ ïîëó÷åí àâòîðîì ïðè âûïîëíåíèè èññëåäîâàíèé
íà êàôåäðå «Êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè» Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãî-
ñóäàðñòâåííîãî èíñòèòóòà òî÷íîé ìåõàíèêè è îïòèêè (òåõíè÷åñêîãî
óíèâåðñèòåòà), Ðóêîâîäñòâó êîòîðîãî àâòîð òàêæå èñêðåííå ïðèçíà-
òåëåí. Ñîäåðæàíèå êíèãè íåîäíîêðàòíî àïðîáèðîâàëîñü ïðè ÷òåíèè
ëåêöèé ñòóäåíòàì, ïðîõîäÿùèì îáó÷åíèå â ìàãèñòðàòóðå óêàçàííîé
êàôåäðû, âûñîêèå ñïîñîáíîñòè êîòîðûõ â îáëàñòè òî÷íûõ íàóê
îáåñïå÷èëè ýôôåêòèâíóþ ýêñïåðòèçó ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ
ìíîþ.

ß áëàãîäàðþ òàêæå Ë. ß. Ðîçåíáëþìà, Ä. À. Ïîñïåëîâà è
Î. Ï. Êóçíåöîâà çà ìíîãîëåòíèé áëàãîæåëàòåëüíûé èíòåðåñ ê ìîèì
èññëåäîâàíèÿì.

ß ïðèçíàòåëåí Í. À. Àáðàìîâîé, Ã. Ï. Àãèáàëîâó, À. À. Àìáàð-
öóìÿíó, Â. È. Àíèñèìîâó, Â. Â. Àíòèïîâó, Þ. Â. Áàãëþêó, Î. Ë. Áàíä-
ìàí, Â. À. Áîãäàíîâîé, Â. Í. Âàãèíó, Ñ. Â. Âàëü÷óêó, Â. È. Âàðøàâ-
ñêîìó, Â. Í. Âàñèëüåâó, Â. Â. Âîéòåöêîìó, È. Â. Ãåðàñèìîâó,
Â. À. Ãîäóíîâó, À. Ê. Ãðèãîðÿí, Â. Â. Äåâÿòêîâó, À. Ä. Çàêðåâñêîìó,
Â. Í. Çàõàðîâó, Ã. È. Èâàíîâó, Â. Ì. Êîð÷àíîâó, Á. À. Êóëèêó,

24



Â. Ã. Ëàçàðåâó, Â. Ä. Ìàëþãèíó, À. Â. Ìàðêîâñêîìó, Ã. È. Íèêèòè-
íó, Ã. È. Íîâèêîâó, Â. À. Îñèïîâó, Â. Ã. Ïàðôåíîâó, Ï. Ï. Ïàðõî-
ìåíêî, Å. È. Ïèéëü, È. Â. Ïðàíãèøâèëè, Ä. Â. Ïóçàíêîâó, Å. È. Ïó-
ïûðåâó, È. À. Ðÿáèíèíó, Þ. Ë. Ñàãàëîâè÷ó, À. Ñ. Ñìèðíîâó,
Å. Í. Òóðóòå, Â. Ï. ×èñòîâó, Ë. Á. Øèïèëèíîé, Â. Á. ßêîâëåâó è
À. Å. ßíêîâñêîé, ÷åëîâå÷åñêàÿ òåïëîòà êîòîðûõ â òå÷åíèå ìíîãèõ
ëåò ñîãðåâàëè ìåíÿ è ìîè èññëåäîâàíèÿ.

ß áëàãîäàðåí çà ïðîÿâëåííîå âíèìàíèå À. Í. Áåðëèíó,
Ë. Ì. Ãîëüäåíáåðãó, Â. Ï. Èâàííèêîâó, Þ. Ë. Èâàñüêèâó, Ì. Á. Èã-
íàòüåâó, Ô. Ý. Êåëëåðó, Î. È. Êóòóçîâó, À. Õ. Ìóðñàåâó, Ê. Â. Íå-
äÿëêîâó, À. Å. Ñàçîíîâó, Á. ß. Ñîâåòîâó, Âëàä. Â. Ñàïîæíèêîâó,
À. Í. Òåðåõîâó è Å. Ï. Óãðþìîâó.

ß îñîáî ïðèçíàòåëåí çà âíèìàíèå Í. À. Ñåìèõàòîâó.
Àâòîð áëàãîäàðåí òàêæå ðåäàêòîðó ýòîé è ïðåäûäóùåé êíèã

Ë. Ñ. Òèõîìèðîâîé, îãðîìíûé òðóä êîòîðîé íåñîìíåííî ïðèâåë ê
èõ óëó÷øåíèþ.

Íå ìîãó íå ïîáëàãîäàðèòü ñâîèõ Ðîäèòåëåé Àáðàìà Èçðàèëåâè÷à
è Âàëåíòèíó Ãåîðãèåâíó Øàëûòî, äî÷ü Èííó è ñåñòðó ìîåé ìà-
ìû — Ìàðãàðèòó Ãåîðãèåâíó Ðóáèíîâó çà âñå òî, ÷òî îíè ñäåëàëè
äëÿ ìåíÿ â æèçíè.

ß âñåãäà áóäó ïîìíèòü Ì. À. Ãàâðèëîâà, Ã. À. Êîïåéêèíà,
Ë. Ì. Ôèøìàíà, Â. À. Êîíäðàøîâà, Â. È. Åâñååâà, Á. Ë. Îâñèåâè÷à,
Ý. Â. Ñåðãååâà, È. Ð. Ôðåéäçîíà, À. À. Ïåðâîçâàíñêîãî è Í. Ê. Ïåð-
êîâà.
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